FAIRE AIMER LES MATHEMATIQUES

Les mathématiques pour comprendre I'Univers

« Sans les mathématiques, impossible de découvrir les lois fondamentales

qui nous permettent de comprendre comment fonctionnent les étoiles
ou pourquoi les planétes tournent autour de ces derniéres.
Impossible aussi d‘aller au-dela de ce que nos sens nous révélent.

Cette science amplifie nos sens et notre intelligence! »

ROBERT
LAMONTAGNE

astronome
et astrophysicien

ACTIVITE

Nombres astronomiques
Dans le cosmos, les distances sont tellement

« Je suis un peu nerd et je compte tout. Par exemple,

je ne peux pas m‘’empécher de calculer la distance

d‘un orage en comptant le temps qui s’écoule entre
ve v . grandes que notre cerveau peine a les imaginer.
I’éclair et le tonnerre. » o, . .
Pour y parvenir, il n"y a rien de tel que de concevoir
un modéle a I'échelle. Imaginez que I'on remplace

le Soleil par un ballon de basketball. En utilisant

cet étalon, je vous donne le défi de calculer le

PORTRAIT

Ce qui m'intéresse? L'astrobiologie! L'objectif est de

diameétre qu’aurait la Terre et de trouver un objet

qui lui correspondrait. Et puis, a quelle distance vous

comprendre l'origine et I'évolution de la vie dans I'Univers. devez placer cet objet du ballon? Trouvez les tailles et

J'ai étudié plus particulierement les caractéristiques des les distances des autres planétes du systéme solaire,

exoplanétes afin de découvrir celles sur lesquelles la vie
pourrait apparaitre.

et complétez votre modéle a I'échelle. Pour les plus
audacieux et audacieuses, calculez a quelle distance

Les mathématiques jouent un réle crucial en astronomie vous devriez placer le prochain ballon, c'est-a-dire

et en astrophysique. Elles permettent de mesurer les Alpha du Centaure, I'étoile la plus proche du Soleil.

propriétés des étoiles et des planetes, telles que leur masse, Bonne chance!

leur distance, leur température ou leur composition chimique.
Elles sont non seulement nécessaires pour étudier I'Univers,
mais elles permettent aussi de concevoir et de fabriquer
les instruments requis pour observer et mesurer le cosmos.
Qu'il s'agisse d'instruments comme les télescopes
terrestres ou spatiaux,— tel le nouveau télescope James-Webb
ou des capteurs numériques ultraprécis, comme les caméras
ou les spectrographes — les concepteurs et conceptrices
de ces instruments doivent maitriser les mathématiques.

SON NOMBRE PREFERE
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} Cent milliards de milliards de milliards (1 suivi de 29 zéros)!
C'est le nombre moyen de particules dans un étre humain.
Oui, nous sommes tous formés d'un assemblage d'autant

de particules, toutes créées il y a environ 14 milliards d'années, Sclen[:e GHSNG Q . b
quelques fractions de secondes aprés le Big bang! E_TOUSI NSERG Ue eC
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ACTIVITE
Nombres astronomiques

Le cosmos est assurément le domaine des nombres astronomiques. A titre d’exemple, le diamétre de
la Terre est de 12 742 km, celui du Soleil 1 392 700 km et la distance entre la Terre et le Soleil est
150 000 000 km (plus précisément 149 597 871 km). Ces nombres sont tellement grands que notre
cerveau peine a les imaginer.

Pour y parvenir, il n’y a rien de tel que de concevoir un modéle a I'échelle. Je vous propose donc de
le faire en utilisant un ballon de basketball ! Imaginez que le Soleil est remplacé par un ballon de
basketball dont le diametre fait 25 cm (soit 0,25 m). En utilisant cet étalon, calculer le diamétre
gu’aurait la Terre et trouver un objet qui lui correspondrait. Ensuite, calculer a quelle distance vous
devrez placer cet objet (Terre) du ballon de basketball.

En faisant des recherches sur Internet, trouvez les tailles et les distances des autres planétes du
systéme solaire et complétez votre modeéle a I'échelle. Pour les plus audacieux et audacieuses,
trouvez a quelle distance vous devriez placer le prochain ballon de basketball, c’est-a-dire Alpha du
Centaure, I'étoile la plus proche du Soleil. Bonne chance !

Solution

Quelques solutions sont regroupées dans ce tableau, pour partir du bon pied. A vous de trouver les
autres !

IO soleil 25 cm Ballon de basketball - -

B Terre 2,3mm  Pois vert 26,7 m

BB Jupiter 25 mm Balle de golf 139 m

BB Neptune 9 mm Bille 800 m

- AlprEel 25cm Ballon de basketball 7 240 km
Centaure
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